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Abstract of DE1 9852602 

Taking of medicaments is registered. Failure to do so on time, in accordance with prescription, causes an 
alarm signal. An Independent claim is included for the corresponding method of medicament storage. 
Preferred features: Medicament removal is registered from conductive tracks on its pack. On taking the 
dose, these are parted^ altering electrical resistance. For each dose there is a track, of which the 
resistance is measured separately. A track associated with a single dose is connected in parallel to a 
second permanent track. Several such tracks differentiating doses, are connected in series. Thus the total 
resistance is a function of the number of parted tracks. An additional track provides for reference 
measurements of connection resistances. Removal of a dose is registered by a sensor employing 
mechanical, optical, pressure variation, electromagnetic or acoustic effects. The alarm is optical, acoustic, 
electromagnetic or tactile. Alarm is transmitted indirectly or directly to telecommunications units e.g. a 
mobile phone, pager, or E-mail sender. The pack includes coded information concerning type of 
medicament, dosage and/or dosing frequency. It is in bar code, magnetic strip or plain text form. It is 
denoted by packaging shape, contained in a transponder or formed by conductive tracks in the pack. The 
storage unit has sensors capable of reading the cited information. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorricrrtung und Verfahren zur Erinnerung an eine zeitgerechte Einnahme von Medikamenten 
(§) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Vorrichtun- 

gen und Verfahren zur Erinnerung an eine zeitgerechte 

Einnahme von Medikamenten, indem eine 'intelligente" 

Medikamentenverpackung in Verbindung mit einer Auf- 

bewahrungsvorrichtung und einem Clberwachungsmo- » 

dul den Einnehmenden automatisch auf eine verzogerte 

oder ausgebliebene Einnahme hinweist. 

Die intelligente Medikamentenverpackung wird dabei in 

der Aufbewahrungseinrtchtung gelagert und erlaubt so 

einem Uberwachungsmodul, den Bef til lung sstand der 

Verpackung zu registrieren und bei ausbleibender Medi- 

kamentenentnahme uber eine Warneinrichtung ein Warn- 

signal abzusetzen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich aiif Vorrichtungen 
und Verfahren zur Erinnerung an eine zeitgerechte Ein- 
nahme von Medikamenten, indem eine "intelligente" Medi- 
kamentenverpackung den Einnehmenden automatisch auf 
eine verzogerte oder ausgebliebene Einnahme hinweist. 

Medikamente werden in unterschiedlichen Darreichungs- 
formen an den Patienten ausgeliefert. Die einzunehmenden 
StofTe sind dabei fest, fiussig oder gasfbrmig. Gemeinsam 
ist alien Medikamenten, daB sic durch Vcrpackungcn Yor 
Verschmutzung oder Beschadigung gesichert sind. 

Wesentlich fur eine erfolgreiche Wirkung von Arzneimit- 
teln ist die verschreibungsgemafie Einnahme durch den Pa- 
tienten. Dies bedeutet insbesondere, dafl der Patient die an- 
geordnete Dosis zur den angeordneten Zeitpunkten einzu- 
nehmen hat. Ein Problem besteht in dem Umstand, daB der 
Patient manchmal, teils aufgrund der eigenen kbrperlichen 
Umstande, teils aufgrund schlichten Vergessens, zu einer 
selbstandigen rechtzeitigeq Einnahme der geforderten Dosis 
nicht in der Lage ist oder diese schlicht vergiBt. 

Zur generellen Losung dieses Problems kennt der Stand 
der z. B. automatische Dosierapparate, die ein Medikament 
unabhangig von. der Mitwirkung des Patienten zufuhren 
(US 4624661 und US 5368562). Dies ist insbesondere fur 
Falle wesentlich, in denen der Patient selbst gar nicht zu ei- 
ner Einnahme in der Lage ist. 

Selbstverstandlich kann sich der Patient selbst mittels ei- 
ner Uhr oder eines Weckers an die Einnahme zu erinnern. 
Diese Erinnerung ist jedoch unabhangig davon, ob die Ein- 
nahme bereits stattgefunden hat. Der Wecker wird auf jeden 
Fall klingeln, und der Padent muB diesen wieder abstellen. 

Der Stand der Technik kennt ebenfalls Methoden, um 
eine Einnahme von falschen Medikamenten durch den Pa- 
tienten zu verhindern, z. B. durch Anbringung von Codier- 
information auf pillenrbrmigen Medikamenten 
(US 5700998). 

Bei manchen Arzneimitteln ist jedoch eine exakte zeidi- 
chc Einnahme besonders kritisch. Dies gilt z. B. fur die Ein- 
nahme empfangnisverhutender Mittel ("Anti-Baby-Pille"). 
Bei der sog. Mikropille muB das Medikament spatestens in- 
nerhalb von 12 Stunden nach dem richtigen Einnahmezeit- 
punkt geschluckt werden. Bei der Minipille ist bereits bei ei- 
ner Einnahmeverzdgerung um 3 Stunden die empfangnis- 
verhiitende Wirkung innerhalb des moment anen Zyklus 
nicht mehr gegeben. Neben den moglichen Folgen in Form 
einer unerwunschten Schwangerschaft beeintrachtigt die 
Angst vor dem Verges sen einer recht zeitigen Einnahme und 
den sich daraus ergebenden Folgen das Wohlbefinden des 
Patienten bzw. der Patientin. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Vorrichtung und ein Verfahren zu schaffen, mit denen 
die Mcdikamcntcnvcrpackung und/odcr cine Aufbcwah- 
rungsvorrichtung automatisch feststellen, ob der Patient 
zeitnah zum Entnahmezeitpunkt aus der Verpackung einer 
der Verschreibung entsprecheride Dosis entnommen hat. 
Sollte diese Entnahme nicht erf olgt sein, muB an den Patien- 
ten oder mittelbar oder unmittelbar an andere Personen, die 
sich um dessen Pflege kiimmem, ein Warn- oder Erinne- 
rungssignal abgesetzi werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB An- 
spruch 1 und ein Verfahren gemaB Anspruch 13 gelost. 

Die vorliegende Erfindung schaiTt somit eine Vorrichtung 
und ein Verfahren, mit denen sich einerseits die Einnahme- 
sicherheit Yon Medikamenten verbessern und damit der the- 
rapeutische Nutzen steigem lafit, die andererseits aber 
gleichzeitig auch das Wohlbefinden des Patienten steigert, 
da die fur ihn belastende Angst vor dem Vergessen einer 



rechtzeitigen Einnahme sinkt. 

In einer Anwendung in einem Klinik- oder Pflegebetrieb 
steigert sie die Versorgungssicherheit der betreuten Patien- 
ten, da das Pflegepersonal entsprechen erinnert wird. 
5 Gleichzeitig senkt sie Kosten in der Betreuung von Paden- 
ten, da diesen die zeitnahe Einnahme von Medikamenten 
weitgehend selbst iiberlassen werden kann und lediglich bei 
Einnahmeverzogerungen Hilfestellung geleistet werden 
mufi. 

10 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist anhand der fol- 
genden Zcichnungcn bcschricbcn. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematische Darstellung des Aufbaus der 
erfindungsgemafien Vorrichtung, 
15 Fig. 2a und b rnogliche Ausfuhrungsformen der Verpak- 
kungen riir pillenformige Medikamente, 

Fig. 3 eine Aufbewahrungsvorrichtung fur pillenformige 
Medikamente. 

In Fig. 1 ist ein zu verabreichendes Medikament 5 in einer 

20 intelligenten Verpackung 10 enthalten, welche wiederum in 
einem AuiDewalirungsgerat 11 geiagert ist. tjber eine oder 
mehrere Signalleitungen 15 meldet das Aufbewahrungsge- 
rat entweder den Befullungszustand (wieviele Pillen sind 
noch in der Verpackung vorhanden) oder eine Entnahme der 

25 Gcsamtvcrpackung aus der Aufbcwahrungsposition (Fla- 
sche im Moment nicht am Lagerplatz) an ein Uberwa- 
chungsmodul 20. Das Uberwachungsrnodul kann dabei vor- 
teilhaft eine bauliche Einheit mit dem Aufbewahrungsmo- 
dul bilden. Das Oberwachungsmodul wurde iiber eine ex- 

30 terne Datenleitung 22 mit Intbrmadonen dariiber versorgt, 
welche Medikamente wie haufig, beginnend ab welchem 
Startzeitpunkt und mit welcher maximalen Verzogerung ein- 
genommen werden mtissen. Es besitzt einen internen Spei- 
cher 26, in dem es diese Informationen ablegt, eine Uhr zur 

35 Zeitrnessung 27, eine externe oder interne Stromversorgung 
sowie einen Steuerprozessor 28, der die tJberwachungsauf- 
gaben durchfiihrt. Der Uberwachungsvorgang wird fur eine 
neue Medikamentenschachtel durch ein externes Startsignal 
24 gestartct. Dicsps Signal kann z. B. durch cincn am Ubcr- 

40 wachungsmodul befindlichen Taster ausgelost werden, 
ebenso jedoch durch einen Sensor, der das Einstecken einer 
vollstandig gefiillten Medikamentenschachtel registriert 

Optional vergleicht das t)berwachungsmodul auch den 
Typ des im Moment verwendeten Medikaments, der iiber 

45 eine Datenleitung 12 von der Aufbewahrungsseinheit iiber- 
mittelt wird, mit ihm iiber die Datenleitung 22 ubermittelten 
externen Solldaten, um die Einnahme des richtigen Medika- 
ments sicherzustellen. 

Optional ist in der Verpackungseinheit 10 der Typ des 

50 Medikaments sowie die Art der Verpackung dabei durch 
Barcode, Aufdruck, mechanische Ausformung der Verpak- 
kung, einen Magnetstreifen auf der Karte oder vorhandene 
Lcitcrbahnkontaktc codicrt. Diese Codicrung wird durch ei- 
nen oder mehrere Sensoren in der Aufbewahrungseinheit 

55 gelesen und iiber die Datenleitung 12 weitergegeben. Eine 
Eingabe iiber die externe Datenleitung 22 wird hierdurch 
zumindest teilweise iiberfliissig. 

Ein Ldschsignal 23 ermdglicht, die Informationen, die 
z. B. durch versehentliches Entnehrnen einer Medikarnen- 

60 ten verpackung aus der Aufbewahrungsposition an das t Jber- 
wachungsmodul 20 ubermittelt wurden, wieder zuriickzu- 
n eh men. 

Stellt das Uberwachungsrnodul 20 fest, daB die Einnahme 
eines Medikamentes iiber die im Uberwachungsrnodul 20 
65 gespeicherte maximale Verzogerung hinaus verzogert ist, 
setzt es ein Warnsignal iiber eine Datenleitung 25 ab. Mit 
diesem Warnsignal wird eine Wamanlage 30 angesteuert, 
die z. B. optisch, akustiseh, taktil oder elektromagnetisch 
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den Patienten an die Einnahme erinnert. Konkret kann dies 
in Form eines optischen Signals (Dauerlicht, Blinklicht, 
Blitz), in Form akustischer Warnungen (Ton, aufgenom- 
mene Warnmeldung) Oder dureh elekixomagnetische Uber- 
'tragung an ein z. B. beim Patienten befihdliches Empfangs- 5 
gerat (Handy, Pager, EmaiL, spezieUer Empfanger) oder eine 
Hanskbfruirunikatiohsanlage geschehen. 

Vbrteilhafte Ausfiihrungsformen einer intelligenten Ver- 
packung zur Lagerung pillenformiger Medikamente sind in 
Fig. 2a und 2b gezeigt. 10 

Fig. 2a zcigt cine Vcrpackung 240, wic sic auch fur die 
Verabreichung von Antibabypillen verwendet wird. Meh- 
rere (in der Zeichnung 9 Stuck, im der Praxis ca.30 Stuck) . 
Pillen 210 sind reihenformig angeordnet. Die Pillen sind da- 
bei in Vertiefungen einer Kunststoffriulle eingebracht, die 15 
riickseitig durch eine rnetallische Schicht verschlossen ist. 
Zeichnung 2a zeigt, daB die verschliefiende metalhsche 
Schicht zusatzliche Leiterbahnen 220 enthalt. Dies Leiter- 
bahnen konnen z. B. in der metallischen Schicht (elektrisch 
isoliert) enthalten oder als zweite Schicht, wiederum von der 20 
metallischen Schicht isoliert, angebracht sein. 

Beim Entnehmen einer Pille wird die die Pille Yerdek- 
kende Leiterbahn durchtrennt. Uber Kontakte 250 (in der 
Fig. 2a sind 11 solcher Kontakte am Rand der Verpackung 
vorhanden) wird cine elektrisch leitcndc Vcrbindung zum 25 
Aufbewahrungsgerat hergestellt, die in Fig. 3 noch naher er- 
lautert werden wird. Diese elektrischen Kontakte werden 
zur Messung der Befiillung der Verpackung verwendet. 
Hierzu werden durch eine MeBvorrichtung im Aufbewah- 
rungsgerat die elektrischen Widerstande zwischen dem Kin- 30 
gangskontakt 230 und jedem Ausgangskontakt 250 gemes- 
sen. Ist einer der Widerstande sehr hoch, wurde die zugeho- 
rige Pille entnommen und dabei die Leiterbahn unterbro- 
chen. Ist einer der Widerstande nahe bei 0, so ist die zugehor 
rige Pille noch in der Verpackung enthalten, Durch Abzah- 35 
len der Signale von noch enthaltenen Pillen laBt sich jeweils 
der Befiillungsstand der Packung bestimmen. Ein Referenz- 
ausgangssignal 260 kann zusatzlich verwendet werden, um 
cine ordnungsgcmaBc Kontakticrung der Vcrpackung im 
Aufbewahrungsgerat zu detektieren. Die Anordnung hat den 40 
Vorteil, die Befiillung sehr genau und storungssicher messen 
zu konnen, erfordert jedoch eine hohe Zahl von Kontakten. 

Fig. 2b zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrung einer in- 
telligenten Veroackung. Bei dieser ist die Zahl der Kontakte 
stark reduziert (3 Kontakte unabhangig von der Zahl der 45 
verpackten Pillen). Wird eine Pille entnommen, wird an die- 
ser Stelle (z. B. Stelle 281) ebenfalls wieder die Leiterbahn 
unterbrochen. Da jedoch fiir jede Pille auch eine die Pille 
umgehende zweite Leiterbahn (im Beispiel 280) existiert, 
fuhrt dies nicht zu einer totalen Unterbrechung des Strom- 50 
kreises, sondem nur zur Erhohung des Widerstandes zwi- 
schen den Kontakten 230 und 270. Um geeignete Werte fiir 
die Erhohung des Widerstandes bei Unterbrechung cincr 
Leiterbahn zu erzielen, miissen die intakten Leiterbahnen 
280 mit einem genugend .hohen Restwiderstand behaftet S5 
sein oder ggf. mit Zusatzwiderstanden ausgestattet werden. 
Aus der GroBe des Gesamt widerstandes laBt sich (ggf. wie- 
der unter Verwendung von Login-Tec hnik im Aufbewah- 
rungsgerat und einer Verwendung des Referenz widerstan- 
des zwischen den Kontakten 230 und 260) bei bekannter 60 
Packungsart die Zahl der noch in der Packung befindlichen 
Pillen bestimmen. Besonders vorteilhaft ist hier, daB durch 
die nur drei benotigten KpntakLe zum einen keine Piatzpro- 
bleme beim Kontaktabgriff auflreten und zum anderen die 
Kontaktierung unabhangig von Packungs- und Medikamen- 65 
tentyp gemacht werden kann. 

Eine Reihe von Modifikationen fur intelligente Verpak- 
kungen sind denkbar. So miissen die elektrischen Kontakte 
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nicht notwendig uber den Rand der Verpackung erfolgen, 
sondem konnen uber Taststifte ebenso an beliebigen Punk- 
ten der Verpackung abgegriffen sein. 

Ebenso laBt sich eine Befiillung optisch feststeUen, mit 
dem Vorteil, daB keine Modifikationen an den Verpackun- 
gen notwendig sind. Hierzu kann im einfachsten Fall in der 
Aufbewahrungsvorrichtung auf der rechten Seite der Ver- 
packung eine Beleuchtung angebracht sein. Auf der linken 
Seite der Verpackung laBt sich dann mit einer Fotozelle de- 
tektieren, ob Licht ankornmt' (falls die Pille bereits entnom- 
men ist) oder nicht (Pille noch in der Vcrpackung). Dcrartigc 
Detektionsvorrichtungen lassen sich mittels bekannter Lo- 
gin- Vers tarker-Technik sehr storsicher aufbauen. Ebenfalls 
losen laBt sich das Problem mittels eines flachigen Bildsen- 
sors (z. B. CCD-Matrixkamera) sowie entsprechenden Bild- 
auswertungsalgorithmen. Diese letzte Anordnung hat den 
Vorteil, sehr flexibel mit unterschiediichen Verpackungsfor- 
men umgehen zu konnen, verursacht im Moment jedoch 
noch hohere Kosten fur das Aufbewahrungsgerat. 

Ebenso ist moglich, die genaue Position der Pillen fur 
verschiedene Medikamentenverpackungen uber die Daten- 
leitung 12 mitzuliefern und fur eine automatische Anp as- 
sung des Aufbewahmngsgerates dahingehend zu verwen- 
den, daB das Aufbewahrungsgerat genau an diesen Stellen 
nach den Pillen sucht. 

In Fig. 3 ist ein Beispiel fiir die mechanische Ausformung 
einer Aumewahrungsvorrichtung 32D zu sehen. Die einge- 
brachte Medikamentenverpackung 310 ist eine Folienver- 
packung und enthalt in diesem Fall einzelne Pillen 330. Die 
Folienverpackung ist mit Leiterbahnen 340 beschichtet, die 
schon in Fig. 2a und 2b im Detail beschrieben waren und 
hier nur in der Seitenansicht zu sehen sind. Die Leiterbah- 
nen werden an ihren Kontaktpositionen von mehreren (hier 
hintereinander liegenden) Lesekontakten 370 im Aufbewah- 
rungsgerat abgegriffen. Eine Feder 350 stellt durch Andruck 
eine elektrisch gut leitende Kontaktierung sicher. Das elek- 
trische Signal wird uber Signalleitungen 360 zur Auswer- 
tungseinheit gefuhrt, die den Signalleitungen 15 aus Fig. 1 
cntsprcchcn. 

Ein Anwendungsbeispiel fur den Einsatz des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens ist durch die obigen Ausfuhrungen 
ebenfalls gegeben. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Aufbewahren von Medilcamenten, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Entnahme von Me- 
dikamenten registriert wird und das Ausbleiben einer 
verschreibungsgemaB rechtzeitigen Entnahme zu ei- 
nem Wamsignal fuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entnahme einer Einnahmedosis mit- 
tels auf der Vcrpackung des Mcdikamcnts angebrachter 
Leiterbahnen registriert wird, die beim Entnehmen ei- 
ner Einnahmedosis durchtrennt werden und dadurch 
eine Veranderung des elektrischen Widerstandes erfah- 
ren. ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fiir jede Einnahmedosis eine Leiter- 
bahn zur Verfugung steht, deren Widerstands verande- 
rung durch das Aufbewahrungsgerat separat gemessen 
werden kann. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruch e, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eine Einnahmedosis verschlieBenden Leiterbahn eine 
zweite Leiterbahn mit nicht verschwindendem Eigen- 
widerstand parallel geschaltet ist und rnehrere solche 
zu verschiedenen Einnahmedosen gehorige Leiter- 
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bahnpaare in Serie geschaltet sind, so daB sich der Ge- Wamsignal tuhrt. 

sanitwiderstand in Abhangigkeit der Zahl der durch- - 

trennten Leiterbahnen schrittweise verandert. Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
eine zusatzliche Leiterbahn zur Referenzmessung von 
AnschluBwiderstanden zur VerfUgung steht. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entnahme einer Einnahmedosis mit- 
tels eines Sensors registriert wird, der die Entnahme 10 
der Vcrpackung des Mcdikamcnts als Ganzcs fcststcilt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor die Entnahme der Ver- 
packung mechanisch, optisch, aufgrund von Druckver- 
anderungen, elektromagnetisch oder akustisch regi- 15 
striert 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Warnsignal als optisches, akustisches, elektromagneti- 
sches oder taktiles Signal von der Aufbewahrungsein- 20 
richtung ausgesandt wird. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Warnsignal jmittelfcar oder unrnittelbar an Telekornmu- 
nikationscinrichtuhgen wic Handys oder Pager ubcrtra- 25 
gen oder als Email abgesetzt wird. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verpackung codierte Information iiber Art des Medika- 
ments, Dosierung oder Haufigkeit der Einnahme ent- 30 
halt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
auf der Verpackung aufgebrachten codierten Informa- 
tionen als Barcode, als Magnetstreifen, in Klarschrift, 35 
durch die mechanische Ausformung der Packung, in 
einem Transponder oder in den in der Verpackung ent- 
haltenen Leiterbahnen enthalten ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhcr- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 40 
Aufljewahrungsvorrichtung mit einem oder mehreren 
Sensoren ausgestattet ist, die auf der Verpackung co- 
diert vorhandene Information iiber Art des Medika- 

ments, Dosierung oder Haufigkeit der Einnahme ausle- * 
sen. 4 ^ 

13. Verfahren zum Aufbewahren von Medikamenten, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

a) befUllte Medikamentenpackungen in ein Auf- 
bewahrungsgerat eingebracht werden, 

b) Informationen iiber die Art der Einnahme des 50 
Medikaments, insbesondere Dosis und Haufigkeit 
der Einnahme durch Lesen von der Verpackung 
oder durch cxtcmc Datcncingabc einem Ubcrwa- 
chungsmodul verfugbar gemacht werden, 

c) eine interne Uhr im Uberwachungsmodul zu 55 
laufen beginnt und die Zeit ruckwarts zahlt, die 
noch bis zum nachsten Einnahmezeitpunkt zuziig- 
lich einer maximalen Toleranzzeit verbleibt, 

d) die durch das, Uberwachungsmodul regi- 
strierte Entnahme des Medikaments zu einem Zu- 60 
riicksetzen der Uhr auf den Zeitraum bis zur 
nachst folgenden Einnahme zuziiglich der maxi- 
malen Toleranzschwelle ruhrt und 

e) ein Ausbleiben eines Entnahmesignals iiber 
den nachsten Einnahmezeitpunkt zuziiglich der 65 
maximalen Toleranzschwelle hinaus zu einem 



- Leerseite - 




THIS FAOC CLANK *9«» 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE198 52 602 Al 
A 61J 7/04 

18. Mai 2000 



24 



23 




25 




22 



Fig. 1 



002 020/403 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 52 602 A.1 
A 61J 7/04 

18. Mai .2000 



210 



220 





s r 
) L 




Y 
) 


c 


) c 


) c 


) 


c 


) c 


) c 


) 



Fig. 2a 




28 0^ 281 



Q'Q '(/I , 



Q 'Q >Q I 



O IQ IQ I 



230 




/260 



230 



/260 
/270 



Fig. 2b 



002 020/403 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE198 52 602 A1 
A 61J 7/04 

18. Mai 2000 




Fig.' 3. 



002 020/403 



